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Galaxia de Andrémeda,

a 2.3x10° anos luz da Terra.
Ref. Halliday, Resnick, Walker,
Fundamentos de Fisica




Modelo mecéanico do sistema solar ( planetario )
Universidade de Harvard (EUA)
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Table 11-1

Mean Radius r Period T
Planet (X 100 m) (y)
Mercury 5.79 0.241
Venus 10.8 0.615
Earth 15.0 1.00
Mars 22.8 1.88
Jupiter 77.8 118
Saturn 143 29.8
Uranus 287 84
Neptune 450 165
Pluto 590 248
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Orbitas dos planetas em torno do Sol  (as dimensfes nao estdo em escala)
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Elipse: r, +r, = constante
F : foco
a . semi-eixo maior
b : semi-eixo menor

©2008by W.H. Freeman and Company



| S
\ F F /
\ ea >l ea ‘ /
/
» /
N /
~ -~
\ e _ - -~

= a =

Um planeta em orbita eliptica em torno do Sol, ocupa um foco F da elipse. Os dois

focos ficam a uma distancia ea do centro da elipse, onde e € a excentricidade
Ref: Halliday, Resnick, Walker, Fundamentos de Fisica
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Orbitas com diferentes excentricidades em torno de um corpo de massa M. As quatro

Orbitas tém o0 mesmo semi-eixo maior a e, portanto, a mesma energia mecanica.
Ref: Halliday, Resnick, Walker, Fundamentos de Fisica



Trajetoria eliptica de um planeta com o Sol emum dosf  ocos
Ponto P : periélio, ponto A: afélio
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Quando um planeta esta proximo do Sol, ele se move maisr  apidamente do
gue quando esta mais afastado. As areas varridas num dado intervalo de
tempo séo iguais.
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(a) Periodos dos Planetas ( T) em funcao de seus raios orbitais médios ()
(b) Grafico T2 vs r3 (Terceira Lei de Kepler).
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Orbita da estrela S2 em torno de Sagitarius (sgrS”): O periodo e o valor do
semi-eixo da Orbita permitem estimar o valor da massa de SgrA*

6 light months

Halliday, Resnick, Walker, Fundamentos de Fisica
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Energy

K(7)

Satélite em orbita circular
Variacédo da energia com o raio
da orbita

K : energia cinética

U : energia potencial

E : energia total

Ref: Halliday, Resnick, Walker,
Fundamentos de Fisica




Energia potencial gravitacional : comeca no valor negativo na superficie da Terra,
e cresce quando r cresce, tendendo a zero quando r — oo

L(r) :
0 :
: r
; U(Rg) + mgh
)
U(Rg) +mgh —===== — / r
U(Rg + h) - “---1-—75*’
U(RE) - ! U(RE) = — R = _ngE
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Velocidade de escape (para escapar da gravidade da Terra)
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Velocidade de escape: quando a energia total € maior que zero (E, na figura),
0 objeto pode escapar da Terra

U(r)
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Velocidade de escape: atmosferas dos planetas

A familia solar

0O candidato a novo planeta, 2003 UB313, é maior qqé Plutao
e o mais distante dos mundos que giram em torno do Sol

vy

.
2 4 e
Merclric  Vénus Terra Marte
*0,39 0,72 1 " 15
**4.879 12103 12.756 6.794 Japiter
5,20

*Distdncia média do Sol - em Unidades Astronémicas (UA) 142.984

Uma UA equivale a distancia média que separa a Terra do Sol,
cerca de 150 milhdes de quildmetros

**Didmetro em quilémetros

Saturno
9,54
20.536

NASA/JPL/ESA/IPAC




Crosta Temperatura e

presﬁo interiores Inte ri or d a Terra

Manto superior

Manto inferior

A crosta continental é composta
de granito e basalto.

O manto, que representa 85% do
volume da Terra, consiste de rocha
sélida muito quente gue se
comporta como um fluido viscoso.
No manto inferior a rocha € mais
densa por causa das grandes
pressoes.

O nucleo, de niquel e ferro,
consiste de uma camada externa
fluida e um nudcleo interno soélido.

Planeta Terra. Colecao Ciéncia & Natureza
Time & Life / Abril Livros, 1996




Density (10° kg/m?)

Surface

1 2 3 4 5 6

Distance from center (106 m)

7

Densidade da Terra em
funcéo da distancia do
centro.

Limites visivels:

1 - nucleo sodlido interno,
2 - nlcleo externo
semiliquido

3 — manto solido

Ref: Halliday, Resnick,

Walker,
Fundamentos de Fisica



Corte transversal da Terra

O interior da Terra pode ser
dividido em trés regides:

1 - a crosta,

2 - 0 manto

3 - 0 ndcleo

Core, 1.93 x 10°* kg

Mantle, 4.01 x 10%* kg

22
Crust, 3.94 X107 kg - . Halliday, Resnick, Walker,

Fundamentos de Fisica




Pressao (milhdes de atmosferas) 3 Interior da Terra
0 1 2 3 ;

Temperatura e pressao interiores

Raio da Terra: 6370 km

4.00 6.000
Profundidade (km)

Planeta Terra. Colecao Ciéncia & Natureza
Time & Life / Abril Livros, 1996




Estudando o interior da Terra: a tecnica de tomografia sismica permite obter

uma visao 3D da densidade no interior da Terra

Estacdo de
registro

Onda refletida

Onda refratada

Planeta Terra. Colecao Ciéncia & Natureza
Time & Life / Abril Livros, 1996

Foco '

Modelo de um interior uniforme

Modelo de um nucleo uniforme




O interior da Terra

crosto rochosa
- Solida

manto
de rocha de
silicoto pastoso

nticleo externo de ferro-niguel liquide

nuclen interno de
ferro-niquel solidn

INTERIOR DA TERRA

No centro da Terra ha um ntcleo
guente e denso envolto por um
manto e uma fina crosta, que abriga
a biosfera, com seus oceanos,
atmosfera e seres vivos,

Enciclopedia llustrada do Universo
Duetto Editorial, 2008




Magnetosfera terrestre: 0 campo magnetico terrestre deflete o vento solar.
As linhas de campo impedem a penetracao das particulas de altas energias
carregadas pelo vento solar

exn u'rﬂgnél‘r't:cr

direcdo dos linhos de

plano equatorial magnético e
R 2 compo II'M',‘UH!:‘HE.'U

venta solar

\

cauda da magnetosfera /

\,
\ cinturges de Van Allen

Enciclopedia llustrada do Universo
Duetto Editorial, 2008




Marés: a protuberancia das marés (exageradas na figura) sdo causadas pela
Diferenca entre as ac0es gravitacionais da Lua sobre lados opostos da Terra)

Moon

©2008by W.H. Freeman and Company



Influencias lunares: as mareées

S forca centrifuga bojo de mare atragdo __— Gibita
gravitacional da Lua
e Lug \

boja de maré
"~ os bojos de maré varrem a

superficie da Terra devido o
sua rotocao

BOJOS DE MARE

As interagdes gravitacionais entre Terra e Lua criam

dois bojos de maré nos oceanos [aqui exagerados).

Enquanto a Terra gira em torno de seu eixp, 0s bojos

varrem sua superficie, criando as marés.

VARIACAD DAS MARES

0 magenta nesta imagem
O horirio de satélite da baia de

Lua no Eéu- I'-'1C|I‘E|Ear‘r‘|be, na costa

noroeste da Inglaterra,
revela enseadas e lodacais
45 Idasas, as expostos durante a

mare baixa.

- depende

Enciclopedia llustrada do Universo
Duetto Editorial, 2008




