Passo 5: determine qual raiz usar na primeira solugao e qual é o caso para a segunda
solugao

Para a primeira solucao, devemos usar a maior das raizes acima, ja que sao distintas. Logo, a primeira solucao sera
encontrada por uma série de Frobenius com r; = 2. J4 para a segunda solugao, vemos que

N — T2 = 2-1
= ]_’

que é um inteiro. Logo, a segunda solugio sera encontrada se utilizarmos uma série em que temos um coeficiente a ser
encontrado para o termo proporcional a Inz. (Lembre-se que se as raizes fossem idénticas, ai o coeficiente nao precisaria
ser encotrado e ja seria dado: seria igual & unidade.)

Passo 6: determine a féormula de recorréncia para a primeira solugao

Agora utilizamos a série:

oo
Y1 = x”E apz"
n=0
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— E anxn—&-'rl ,
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que, neste caso em que r; = 2, fica:

o0
Y1 = Z anz™ 2.
n=0
Encontremos as derivadas:
o0
v = (et
n=0
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y{ = Z (n+2)(n+1)apz™.
n=0
Substituindo na equacao diferencial dada, vem:
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isto é,

ou seja,

ou ainda,

Logo,

isto é,

Z (n+2)(n+1)a,z"t?
n=0
+ Z (n+2) a,z"™®
n=0
-2 Z (n+2) apaz™*?
n=0
o
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2a0z>% + 2 Z a,z"t? = 0,
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n+2)(n+1a,—2n+2)a, +2a,+(n+1)an_1
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ou seja,

nn+1)a,+m+1a,_1 = 0,
ou ainda,
nay, + an—1 = 0,
paran =1,2,3,.... A formula de recorréncia é, portanto,
Gnp—1
an = — )
n

paran =1,2,3,...

Passo 7: encontre a série da primeira solucao, ja incluindo a expressao do n—ésimo coefi-
ciente da série

Vejamos:

ay = ——

a3 = ——

aq = —_

etc. Vemos claramente que o coeficiente geral é dado por

a, = -—/ap.
Como é convencional, usamos

apg = 1



e, portanto,
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ja que neste caso particular sabemos qual é o resultado da soma infinita.

Passo 8: escreva o ansatz para a segunda solucao

Para a segunda solugao, utilizamos o seguinte ansatz:

que, neste particular exercicio, fica:

onde, porque fizemos ag = 1, temos:

o0
Yo = boyyrInx+ ™ Z cpx”,

n=0

o0
bor? exp (—z)Inzx + x Z e
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oo
boz? exp (—z)Inz + Z Cpx™ T,
n=0

Cozl.

Temos, portanto, que encontrar todos os outros c,’s e o coeficiente by.



