
1 Exercício: Encontre as transformadas de Laplace para as seguintes funções:

f1 (x) = exp (kx) ,

f2 (x) = cosh (kx) ,

f3 (x) = senh (kx) ,

f4 (x) = cos (kx) ,

f5 (x) = sen (kx)

e

f6 (x) = xn,

onde k é uma constante real e n > −1. (Veja o Arfken, 6a. edição.)

2 Exercício: Usando a tabelinha que você montou das transformadas de Laplace
das funções acima, utilize a técnica de expansão em frações parciais para
encontrar a transformada de Laplace inversa da seguinte função:

g (s) =
k2

s (s2 + k2)
,

onde k ∈ R. (Veja o Arfken, 6a. edição.)

3 Exercício: (Ex. 15.8.3 do Arfken, 6a. edição) Veri�que que

L
{
cos (ax)− cos (bx)

b2 − a2

}
=

s

(s2 + a2) (s2 + b2)
,

com a 6= b.

4 Exercício: (Ex. 15.8.4 do Arfken, 6a. edição) Usando expansões em frações
parciais, mostre que

(a) L−1
{

1

(s+ a) (s+ b)

}
=

exp (−ax)− exp (−bx)
a− b

, a 6= b,

(b) L−1
{

s

(s+ a) (s+ b)

}
=

a exp (−ax)− b exp (−bx)
a− b

, a 6= b.

5 Exercício: (Ex. 18.8.5 do Arfken, 6a. edição) Usando expansões em frações
parciais, mostre que, para a2 6= b2,

(a) L−1
{

1

(s2 + a2) (s2 + b2)

}
= − 1

a2 − b2

[
sen (ax)

a
− sen (bx)

b

]
,

(b) L−1
{

s2

(s2 + a2) (s2 + b2)

}
=

1

a2 − b2
[asen (ax)− bsen (bx)] .
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6 Exercício: Mostre que a transformada de Laplace da segunda derivada de
f (x) é dada por:

L [f ′′] (s) = s2L [f ] (s)− sf (0)− f ′ (0) .

7 Exercício: Faça o exercício 15.9.2 do Arfken, 6a. edição:

8 Exercício: Mostre que, se a ∈ R, então

L{exp (ax) f (x)} = g (s− a) ,

onde

g (s) = L{f (x)} ,

que, na nossa notação da aula, também podemos escrever L [f ] (s) .
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