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‘ 5
1. Lista de pedidos
venominacidén Nimero de pedido Peso
kg
1. ELquipo standard

Refractémetro de abbe con

cuerpo de prismas normal

intercambiable, funda pro-

tectora contra 31 polvo,o

termémetro de 0~ a + 75 "G,
llave de gancho, llave de

ajuste, plaquitas de ajuste
y 1 frasquito con 1o ml de

‘—*”“£>EEEEEEBEEEEEEEEEEEL en estuche 320001:001.20 10, 700

2. Piezas complementarias

(entregables solamente
a peticién expresa)
Cuerpo de prismas de paso 1),
completo con lémpara inclusive
bombillita, llave macho hexa-
gonal, tubo de goma, pero ‘
sin termémetro 320040:002.26 1, 000

adem8s:
Transformador de baja teasidén
A4 5 VA 220/6 N 5045 680.19 1,500

Nomograma para la determinacidn
de la dispersién media Dp-Dg,

con regla (para F2, F4
a ¥y) 320043:001.24 0,050
Nomograma para la determina-

cién de la refraccibn espe-
c{fica, con regla 320044:002.24 0,150

B Piezas de repuesto

(entregables solamente
a peticién expresa)

1)nscala de medicidén, prisma de medicién, as{ como tabla

de dispersién y nomograme de dispersidén deben estar
marcados por el mismo estado ¥, p.ej. "F4'. Por esta razén
rogamos indicar en pedidos posteriores de cuerpos de pris-
mas o del nomograma de dispersidén la marcacién al final
del cfrculo graduado.




venomingcidn Némero de pedido FPeso

kg
Cuerpo de prismas normal 1),
intercambiable, sin termé-

metro 320031:031.14 0, 900
Fermémetro de 0° a + 75 °C,

con funda protectora 328751 :000.26 0,050
Termémetro de 0° a + 75 °C,

sin funda protectera 328759: 001.24 0, 040
Llave de gancho para cambiar

los cuerpos de prismas 331101:000.25 0, 050
Llave: de ajuste 308508:015.10 0,010
Plaquita de ajuste 320501:001.26 0,005

Frasquito (1o ml) de alfa-
bromonaftalina 222.45 0, 040

Funda protectora contra el

polvo para el refractémetro
de abbe 0295103 031.24 0, 100

Piezas de repuesto para el

cuerpo de prismas de paso

Bombillita o01-6 V 1,8 W

TGL 200-8170 681.96 0,005
Llave macho hexagonal 5 .

TGL 48-73215 Wi 044,63 0,025
fubo de goma 320040:044.10 0, 030
Laminilla intermedia 320040:042.10 0,001
10 juntas 320040:04%.10 ) 0,002

Los pesos indicados son solamente aproximados y #e on=
tienden sin compromiso.

2 Datc
Jatos Margen de medicién Limite de vivisidn
srrores de escala
indice de refrac- 1,300...1,700 ’1....2.,’10-4 0,001
cidn n
V)
azdcar (sustancia ) )
seca, % = g/100 &) 0...85 % 0,1...0,2 % hasta 50 %
en 0,5 %
sup. a 5o%
en 0,2 %
vispersién media -4
np = g 0...0,060 1...2.70 0,0005 en
el nomo-
grama
Nimero de sabbe 5..0500 - -
Pemperatura Deoe?D 2g 1 grd
Prisma normal
sustancia necesaria
por medicidén 0,05 ml
Prismg de paso:
M&ximo corte transversal 5
Gal espacio de paso 2,5 mm
Volumon del espacio de paso 0,2 ml
% Principio de medicién

Con el refractémetro de abbe se mide el &ngulo limite de
1a reflexién total, en lo cual han de distinguirse dos
aétodos de medicién factibles: La medicidén a trasluz con
incidencia rasante y la medicidn en luz reflejada en la
reflexién total (figura 1). En la escala de medicidn se
indica, en cada caso, el {ndice de refraccién respect. el

contenido en azdcar.




3.1. Medicidén a trasluz

in la medicién a trasluz pasa la luz a través de la mues-
tra sobre la cara medidora del prisma de medicién. wLa par-
te de luz de incidencia rasante llega a reflectarse bajo
el 4ngulo limite de la reflexién total y se observa ea el
anteojo como lfnesa limite entre el campo claro y oscuro.
Lsta puede graduarse por giro del prisma de medicién sobre
un reticulo, y el fndice de refraccifn puede leerse en un
cfrculo graduado (figuras 2 y 3).

La incidencia rasante en el prisma de medicién se consigue
en la medicidén g trasluz de dos maneras., &n el primer caso
se usa un prisma de iluminacidn (figura 1a), cuya base in-
ferior mateada deja incidir la luz en todas las direcciones
- por lo tanto también en forma rasante - sobre la cara
medidora (medicién de lfquidos, pdrrafo 5.1.) y en el se-
gundo caso se deja incidir la luz sin prisma de ilumina-
cién (figure 1c) en forma rasante sobre la cara medidora .
wsta disposicidn posibilita aaicionalmeate la medicidén de
sustancias sélidas (pérrafo 5.3.).

3,2, ledicibn ea luz reflejada

sn lg medicién en luz reflejada entra la luz directamente
en el prisma de medicién (figuras 1b y 1d). un la super-
ficie de contacto entre prisma de medicién y muestra se
refleja una parte de la luz totalmente y se muestra en el
anteojo como campo claro. Bl contraste entre campo claro

y campo oscuro no es tan pronunciado en la medicién con

luz reflejada como a trasluz, puesto que el campo oscuro

se aclars por luz parcialmente reflejada. sdemés hay que
tomar en cuenta que, en comparacién con la medicién a tras-
luz, campo claro y oscuro cambiaron su posicibn.

3.3, liediciones de dispersién

Puesto que el Indice de refraccién depende de la longitud
de onda (color), la lfnea limite posee, en general, una
franja de colores., msta se elimina con ayuda de un llamado
prisma de amici que tiene una méxima dispersién determi-
nada, pero que es de visibn directa para la luz amarilla
del sodio. smbns prismas pueden girarse simulténeamente,
pero en contrasentido, alrededor del eje dptico y posibi-
litan as{ una compensacién de la dispersidén graduable con-
tinuamente de la muestré. La posicién del compensador puede
leerse en lLa divisién (3 figura 4) como nimero de tambor

y convertirse en valores de dispersién (pérrafo 9.3.).

4, Descripcién

Los componentes principales del refractémetro de abbe son
el prisma de medicién, el anteojo de enfoque y el cfrculo
graduado de cristal con microscopio de lectura.

»l prisma de medicidén descansa en el cuerpo de prismas

(7 figura 4)que puede girarse alrededor de un eje horizon-
tal. Lgualmente enmasillado en el cuerpo de prismas es un
prisma de iluminacidn. Las dos bases inferiores, una vuelta
a otra, de los dos prisﬁas forman un espacio muy pequeﬁo
para recibir la muestra. »l cuerpo de prismas tiene bo-
quillas de empalme para el paso de agua termorreguladora

y lleva un termémetro, as{ como un espejo de iluminacién.
Segln el mismo principio est4 construido el prisma de paso
(p&rrafo 5.5.), pero al cual se adapta directamente un
portaléupara con lémpara de 6 V, en lugar del espejo de
iluminacidn. Con el anteojo de enfoque (1) se observa la
1fnee 1{mite de la reflexién total como limite entre una
parte clara y otra oscura del campo visual. nl compensador
con botdén moleteado (%) sirve para eliminer la franja colo-
reada de la lfnea limite y, con ayuda de la escala (3),
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para la medicién de la dispersidn media nyp - ng respect.
del nlimero de aAbbe *. La escala tiene dos divisiones de
0 hasta 60.

Parg la medicién del Indice de refraccidn se gira el cuerpo
de prismas con el botén de accioneamiento (10) hasta tener
la lfnes limite exactamente en el punto de interseccién

del retfculo en el anteojo. EL microscopio de lectura (12),
que est& fijamente unido con el anteojo de enfogue, indica
con su marca de trazo directamente el valor de medicién
sobre el cfrculo graduado de cristal que est§ acoplado
fijamente con el cuerpo de prismas,

Bl refractémetro descansa sobre una columna y puede girarse
alrededor de un eje horizontal para las distintas posicio-
nes deé empleo. &l cuerpo de prismas puede cambiarse (pérra-
fo 8.1.). Bl cfrculo graduado lleva dos divisiones una al
lado de otra para Indices de refraccidn n, y para porcen-
tajes de azlcar (sustancia seca).

5. Método de trabajo

Por lo general se requieren los siguientes preparativos
en el aparato:

Desenroscar el anillo de recor (5 figura 4).

Introducir el termémetro y girarlo a la direccidén de ob-
servacién,

Colocar el anillo de racor otra vez y apretarle.
Uesplazar el espejo (}ﬁf para la ilumingcién del circule
graduado de cristal hasta lograr un campo visual en el
microscopio de lectura iluminado uniformemente.

Givar las monturas moleteadas de ambos oculares hasta
poder ver con nitidez el retfculo respect. la divisién.
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De fuente luminosa sirve, normalmente, una lémpsra apan-
tallada convenientemente y dotada de una limpara incandes-
cente mateada de 25 6§ 40 W. asimismo puede trabajarse a

la luz del dfa.

Para mediciones orientadoras se puede medir sin termorre-
gulacién especial. EBn tales casos baste leer la tempera-
tura de medicién para indicarla juntamente con el resul-
tado de medicién., Pero, para mediciones en serie y de com-
paracifn es indispensable observar una temperatura cons-
tante con ayuda de un termostato (véase el pérrafo 7.).

5.1, lledicién con cuerpo de prismas normal
5.1.1. &txamen de lfquidos a trasluz

La medicién se realiza como sigue:

Girar el mango (8 figura 4) hacia la izquierda, abrir el
cuerpo de prismas, inclinar la parte superior del refrac=-
témetro hasta alcanzar la posicién horizontal de la cara
medidora. "

Limpiar y secar esmerademente ambas superficies de los
prismas y las monturas metflicas con un pado de lienzo
suave y con un poco de agua o éter.

Bchar con una varilla de vidrio redondeada 2 a 3 gotas

de la muestra sobre la cara blanca del prisma de medicién.
&n ello, e#itar el contacto con la superficie. Cerrar otra
vez lentamente el prisma de iluminacién.

Cerrar todo el cuerpo de prismas por giro del mango hacia
la derecha. &n ello, cerciorarse mediante una ojeada puesta
en la abertura cuadrftice de entrads de luz del prisma de
iluminacién de que todo el espacio entre los dos prismas
se haya llenado uniformemente. Surbujitas de aire en la
capa liquida reducen el contraste de la linea limite. En
caso necesario, elegir la cantidad de muestra algo més
copiosa.

Poner el refractémetro a la posicidén de empleo.
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Por de pronto, gradusr el botdén de accionamiento (10) al
principio de la divisién de medicién. Para la compensacién
de la temperatura esperar unos minutos aantes de comenzar

a medir.

vesplazer el espejo (9) de mauera que la luz llene por com-
pleto la abertura cuadritica del prisma de iluminacién y
que el campo visual en el ocular del anteojo aparezca bien
claro. Girar el botdén de accionamiento lentemente hacia
valores de medicién mfs grandes hasta oscurecerse el campo
visual desde abajo. iHacer desaparecer la franja coloreeda
entre ambos semicampos por giro del botén moleteado (4).
La linea limite, ahora nftida, ha de greduarse por otro
giro del botdn de accionamiento gl punto de interseccidn
del retfculo. Leer el resultado de medicién en la divisién
n, respect. de %

Ue priancipio, la medicidn tan sélo debe efectuarse si la
lfnea limite ya no varfa su posicién, es decir solamente
después de haberse establecido la compensacién de tempera-
tura entre prisma de medicidn y muestra.

sl procedimiento para limpier y cargar los prismas se puede
acelerar todavia m4s segin las instrucciones siguientes:
Inclinar el aparato desde su posicién de empleo solamente
por la mitad.

abrir el prisma de iluminacidn y limpiar ambas superficies
de los prismas.

Cerrar el prisma de iluminacién hasta tal punto que la
montura del prisma de medicién llegue a retenerse alin
justamente.

Con ayuda de una pipeta dejar fluir unas gotas de la mues-
tra en la abertura de embudo al lado derecho del cierre y,
gl mismo tiempo, cerrar el cuerpo de prismas completamente
por giro hacia la derecha del botdén estrellado.

wste procedimieanto répido posibilita hasta el examen de
disoluciones fécilmente evaporables.
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Las monturas de los prismas del refractémetro de 4abbe
estén cromadas. for consiguiente y obrando con algin cui-
dado, se puede utilizar el aparato también para el examen
de fcidos. Con el fin de evitar, en ello, -dallos, se echa
tan sSlo tanta sustancia sobre el prisma de medicidn que
la superficie de medicidn no esté cubierta completamente
después de haber cerrado el cuerpo de prismas. La medicidn
ha de realizarse lo mfs répidamente posible (eventualmente
por termorregulacién previa de la muestra), y limpiar el
prisma en seguida despuds de cada medicién muy esmerada-
mente.

5.1.2. wxamen de lfquidos muy absorbentes en luz refle-
Jjada

Uaso de tener que examinar muestras muy coloreadas, p.ej.
melazas, mermeladas, aceites ae alquitrén, etc., quiz§ ya
no pueda efectuarse la medicibéan a trasluz o se obtienen
resultados incorrectos[4],

zZn este caso se pasa a la medicidén en luz reflejada, qui-~
tando la tapa redonda en el cuerpo de prismas para dejar
entrar la luz en el prisma de medicida. wn ello, el espejo
(9) se ladea y hay que fijarse en no dejar entrar la luz
en el prisma de iluminacidén. bl método de trabajo es, por
lo demés, el mismo que para trasluz (pirrafo 5.1.).

5.1.3. &omxamen de cuerpos sdlidos transparentes con luz
de incideacia rasante

Cuerpos sélidos bien transparentes pueden medirse en muchos
casos con luz de incidencia rasante. =n ello, es necesario
que la pieza a examinar tenga dos caras pulimentadas que
formen un fngulo entre sf de = 90° y linden con una arista
viva. Una de las caras pulimentadas se aplica al prisma

de medicidén y la segunda cara se dirige hacia la fuente

luminosa. La delgada capa de aire entre prisma de medicidn
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y pieza a comprobar ha de llenarse por un lfquido de con-
tacto, cuyo fndice de refraccidén debe ser superior al de
la pieza a comprobar. En la mayoria de los casos puede em-
plearse, para ello, alfabromonaftalina (nD = 1,65).

Lg medicidn se realiza anflogamente a las instrucciones
dadas en el pérrafo 6.2. para el ajuste con plagquitas de
ajuste. Puesto que el {ndice de refraccidan de cuerpos sdli-
dos tan sélo varfia poco con la temperatura (a excepcidn de
plésticos), se puede prescindir en este caso generalmente
de una termorregulacidn.

Al tratarse de grandes cuerpos toscos debe conservar la
superficie del prisma de medicidn su posicidn horizontal.
Entonces, la medicidén ha de efectuarse en luz reflejada,
comp4rese el pdrrafo 5.1.4. y figura 5.

5.1.4. Examen de cuerpos sdlidos y plésticos en lugz
reflejada

La medicidn de cuerpos plésticos tan sélo es posible en
luz reflejada con cuerpo de prismas abierto (como en el
pérrafo 5.3.). Normalmeate, cuerpos sélidos se miden con
luz de incidencia rasante. Pero, si son de color o no lo
suficientemente transparentes, o si no es posible pulimen-
tar dos superficies con grista viva, entonces es necesario
pasar también aqui a la luz reflejada. En este método de
medicidén la pieza a comprobar tan sélo tiene que tener una
superficie esmerilada y pulimentada en forma bien plana

en el mismo tamafio que el prisma de medicidén aproximada-
mente.

A excepcidn de los plésticos no se reguiere una termorre-
gulacidn especial,

Por lo geaneral, la superficie de medicidn del prisma de
medicidn ha de ponerse horizontal y todo el refractdémetro
debe colocarse a cierta altura. Sobre el prisma de medi-
cifn se echa una gotita del lfquido de contacto para poner
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entonces la muestra con su carag pulimentada y mediante
ung ligera presidn sobre el prisma de medicién. shors,

se observa a travds &l ocular de anteojo para desplazar
el espejo de iluminacidn de manera que la.luz lateral en-
tre en la abertura de entrada de la luz del prisma de me-
dicidén. Como fuente luminosa conviene usar una lémpara in-
candescente puesta sobre una base de asiento elevada.

Las dos lineas limites, visibles en el ocular, correspon-
den a la muestra y al lfquido de contacto.

sl tratarse de cuerpos plésticos viscosos (resina,etc.)
se aplica una pequefia cantidad sobre el prisma de medicién
para cerciorarse mediante una ojeada sobre la abertura
cuadrdtica de la salida de luz de que la sustancia esté
bien aplicada a la superficie del prisma sin formar bur-
bujitas de aire. Tal vez resultaré ventajoso calentar la
sustancia un poco cuidadosamente.

Para la medicidén de sustancias.sélidas y plésticas en luz
reflejada se puede utilizar también un prisma de paso si
se desenrosca su prisma de iluminacidén. Entonces, la lém-
para adaptada directamente ofrece la ventaja de una buena
iluminacidn uniforme en todo el margen de medicién.

5.2. Medicién con el cuerpo de prismas de paso

La medicién de muestras de paso continuo se efectia muy
sencillamente con el cuerpo de prismas de paso compuesto
de dos partes. Al refractémetro de Abbe se adapta la parte
del prisma de medicién (21 figura 6) lo mismo que el cuer-
po de prismas normal (pérrafo 8.1.). Uespués se puede rea-
lizar en seguida el ajuste con plaquitas de ajuste (pirra-
fo 6.2.), si la medicidén subsiguiente ha de efectuarse a
trasluz. En ello, el refractémetro de sabbe se gira hasta
tal punto alredeaor de su eje principal que la superficie
del prisma quede horizontal m&s o menos y que la fuente
luminosa puede colocarse en el plano de la superficie me-
aidora del prisma de medicién.




al tener el propdsito de realizar mediciones posteriores

con luz reflejada, entonces se introduce el portalfmpara

(31 figura 8) con su pieza de apriete en la abertura corres-
pondiente en ls parte del prisma de medicién para ajustar

en luz reflejada.

vespués de la limpieza de la superficie del prisma se aplica
la lémina de plastico (22 figura 6) de tal modo a la parte 1‘
del prisma de medicién que las dos espigas entren en los

talaaros de la lémina. La parte del prisma de iluminacidn 3
(23), que debe llevar en la boquilla de empalme para el /
agua termorreguladora un anillo de junta de goma (25), se
pone sobre la parte del prisma de medicidén. Con la llave

de vaso nexagonal hen de apretarse los cuatro tornillos

(24) uniformemente y bien fuerte. sl paso de termorregula-
cidn se adaptan el termémetro y los tubos de goma para el
tefmostato.

Seglin el método de medir a trasluz o con luz reflejada se
introduce el portalimpara en la aberturs redonda en la

parte de iluminacién respect. de medicidn del prismsa. La
abertura redonda libre todavfa, se cierra con la tapa
diafragmética (33 figura 8). Las boquillas de empalme (32)
para el paso de la muestra (didmetro iaterior 1,5 mm) se
proveen de las uniones correspoadientes de tuobos de goma.
Gon ello, el refractdmetro de subbe estd listo para el ser-
vicio de mediciones de paso. =n la medicidén & trasluz, la
lines limite indica un valér algo més pequeiio para el Indi-
ce de refraccidn que con luz reflejada. uste hecho es esti-
pulado por el espesor de la lémina de pléstico. ruesto que
esta difereacia se presenta también en el ajuste, no se pue-

de producir un error de medicidn si se mide con el mismo
método aplicaao también para el gjuste. =l ajuste puede
comprovbarse en todo momento al llenar agua destilada.

iLa cantidad minima para una medicida individual importa
unos 0,2 ml. Para la expulsién de un lLiguido por otro se
necesitan 0,5 ml y mfs. Por lo genersal se requiere una ter-
morregulacién previg de la muestra, pero que puede supri-
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mirse si la velocidad de paso importa menos que 0,2 ml/min
o si la temperatura de medicidn se diferencia en menos de

1 grd de la muestra afluente.

La limpieza del espacio de paso se efectla por lavado con
agua destilada o con el disolvente. &n casos dificiles con-
viene destornillar la partedel prisma de iluminacidn, con
el fin de poder realizar m4s cémoda la limpieza con un paio
de lienzo.

sl corte transversal muy pequedo del espacio de paso de
2,5 mm2 como méximum posibilita el empleo ventajoso para

el anflisis de cromatogramas por columnas.

6. Comprobacién y ajuste del refractémetro

Ve vez en cuando, especialmente antes de las mediciones

en serie, es preciso comprobar el refractémetro de abbe
respecto a su ajuste correcto. La comprobacidn y el ajuste
se lleva a cabo sea con agua destilada, o bien sea con ayu-
da de las plaquitas de ajuste entregadas con el aparato y,
en ambos casos, se realiza segin el procedimiento de medir
a trasluz respect. con luz de incidencia rasante.

6.1, ajuste con agua destilada

Como muestra, ecnar agua destilada sobre el prisma de me-
dicién (pérrafo 5.), regular a una temperstura determinada
entre 1o 9 y 30 ®¢. znfocar la lines lfmite al retfculo
en el anteojo. 3

weer el fndice de refraccién en el cfrculo graduado.
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Al desviarse este Indice de refraccidn en més de 2 unida-
des de la cuarta cifra decimal del indice de refraccién
perteneciente a la temperatura de medicidn (cqmpérese la
tabla de ajuste), entonces hace falta reajustar:

Gradusr en el microscopio de lectura el valor prescrito
para el Indice de refraccién a la marca de trazo (p.ej. con
20 °C a 1,333%0). Poner la llave de vaso hexagonal entre-
gada sobre el toranillo (2 figura 4) y girar hasta tener
en el anteojo la linea limite sobre el punto de infersec-
¢cién del retfculo.

Quitar la llave otra vez.

Repetir la medicién a tftulo de control.

Tabla de ajuste para el refractémetro de abbe

Liguido de ajuste: 4gua destilada entre 1o °¢c y 30 °C

Temp. O ng, Temp. &l oy

1o 1, 3337 20 1,35%0
11 1, 5336 21 1,3329 =
12 1, 3336 22 1,5528
15 1,335 23 1,3327
14 1,3335 24 1,3326
15 1, 3334 25 1, %325
16 1,3333 26 1, 5324
17 1,3332 27 1,3323
18 1, 3332 28 1, 3322
19 1, 3331 29 1,35321
20 15,3330 20 1,3320

6.2 Ajuste con plaquitas de ajuste

Usar un pafio blando, limpio y un pincel de pelo fino para
limpier esmerademente la superficie brillante del prisma

de medicién y ambas superficies pulimentadas de la plaquita
de ajuste. Particulas de polvo han de quitarse con el pin-

19

cel mencionado. Schar con una delgada varilla de vidrio
redondeada sobre el prisma de medicidn 1 una gota de alfa-
promonaftalina que, después de haberla aplicada, tiene que
tener un didmetro de 1 a 2 mm. Poner la plaguita con su
gran superficie pulimentada longitudinalmente sobre el me-
dio de la cara del prisma de medicién, en lo cual la pe-~
quefia superficie pulimentada tiene que estar vuelta hacia
el prisma de iluminacidén y la fuente luminosa. 4l apretar
la plagquita de ajuste sobre el prisma, se ver§ la cantidad
correcta de alfabromonaftalina en que el lfquido se distri-
ye uniformemente y sin burbujas de aire sobre toda la su-
perficie de la plaguita de ajuste, pero que no sobresalga
en ningln punto de los bordes., Si la gota fue demasiado
grande, entonces no queda adherida la plaquita sebre el
prisma, sino que resbala leatamente. £n ello, la capa de
l{guido forma casi siempre una cuﬁa, cuyo efecto prismético
produce en el cempo visual una posicidén incorrecta de la
1fnea limite. Habiendo efectuauo la colocacién de la pla-
quita correctemente, se verén en la capa de liquido las
franjas de interferencia coloreadas. Bstas tienen que co-
rrer parejas con el lado longitudinal de la plaquita y lo
m4s anchas posible. Bsto sSe consigue répidsmente mediante
una ligera presidn sobre la plaguita de s&juste. Después

de la reflexidn en la moantura metélica del prisma de ilu~
minacién entra la luz en el objeto en direccién de la fle-
cha dibujada en la figura 7. Puesto que en el campo visual
del anteojo pueden .preseantarse también otras franjas per-
turbadoras de la imagen de la linea lfmite, se pone sobre
la superficie del prisma de iluminacién un trozo de papel
blanco mate.

Repetir la medicidén varias veces, quitar cade vez la pla-
quita, limpiar y ponerla segln la prescripcidn arriba in-
dicada sobre el prisma igualmente bien limpiade yddesem-
polvorado.
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Uomparar el promeaio de los valores de medicidn con el
valor de n, grabado sobre la plaquita de ajuste. rfara des-
viaciones superiores a 2 unidades de la cuarts cifra deci-
mal hace falta reajustar tal como se describe bajo 6.1,

7. Termorregulacion

5l refrsctédmetro de abbe se ha previsto para un margen de
temperatura de O %G hasta + 75 9. Pero, sin dalo se puede
medir aln a + 100 °c si se quita el termdémetro para cerrar
la abertura con una junta de goma.

La observacién exacts de la temperatura de medicidén a me-
jor que 0,2 grd es necesario, puesto que el indice de re-
fraccidn de los liquidos depende mucho de la temperatura.
bl coeficiente de temperatura (variacién del indice de re-
fraccidén por cada 1 grd) importa p.ej. para agua 0,9, para
glicol etilénico 2,6 y para yoduro de etilo 6,9 unidades
de la cuarta cifra decimal.

Para la termorregulacién del refractdémetro de abbe sirve
muy bien el ultratermostato tipo U 1 que suministra, con
un manejo coémodo y seguro método de trabajo, una muy buena
constancia de tewperatura de la corriente de agua. Ve 11-
quido para la regulacidn de la temperatura sirve agus des-
tilada respect. para temperaturas més elevadas glicerina

pura.

Las boguillas de eantrada y de salida del termostato se
unen con el refractémetro por medio de tubos de goma. b&n
el refractémetro, los prismas de medicibn y de iluminacién
tienen que estar unidos tal como lo muestra la figura 4.
La temperatura se lee en el termémetro del refractémetro
y, en caso dado, se regula por giro del tambor graduador
en el termdmetro de contacto.
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cada termostato va acompaiado de unas instrucciones deta-
lladas para el uso.

8. Cuerpo de prismas
8.7, Cambio del cuerpo de prismas

sl cuerpo de prismas normal del refractdémetro de sbbe puede
cambiarse por el usuario en todo momento por otro nuevo

o por un cuerpo de prismas de paso. rara cada cuerpo de
prismas recién colocado debe coincidir la marcacidn apli-
cada al prisma de medicidn, p.ej. "F4", con la de la escala
del refractémetro. rara desearoscar el cuerpo de prismas
adaptar la llave (46 figura 9) al anillo de racor (45) y
girar en el sentido de las agujas del reloj. La adaptacidn
del cuerpo de prismas se hece como sigue:

Colocar la arandela intermedia (44); su escotadura (43)
debe encontrarse, en ello, sobre la ranura de la pieza re-
ceptora.

adaptar el cuerpo de prismas (41) de manera que la corta
clavija de gufa (42) entre en la escotadura (43); en ello,
apretarle conveuieantemente. znroscar el anillo de racor
(45) primeramente a mano y, después, efianzar con ayuda

de la llave (46).

s continuacidn ajustar el aparato conforme al pérrafo 6.

de estas instruccioanes.

Cuerpos de prismas normales, de repuesto, se entregan sin
portaespejo y sin espejo (47), puesto que estos elementos
ya pertenecen al equipo fundamental del aparato. Bl cambio
del portador es muy fécil al soltar el toraillo de sujecidn.
cn el pedido posterior de un cuerpo de prismas es menester
inuicarnos la marcacién en la escala, p.ej. "F4'.
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8.2, Mantenimiento del cuerpo de prismas

Como ya hemos mencionado, es necesario limpiar y secar es-
meradamente las sdperficies exteriores del cuerpo de pris-
mas después de cada medicién. Jugos solubles en agua se
quitean, por de pronto,con una esponja himeda que, después,
ha de limpiarse en agua para su préximo empleo.

Caso de haber examinado sustancias oleosas, es menester
limpiar las superficies de los prismas con un disolveate
apropiado (bencina, éter).

Hay que fijarse en que el agente limpiador tenga casi la
misma temperatura que el prisma. Fuertes fluctuaciones de
temperatura pueden originar rajas en la masilla que se
desprende para caer fuera de su montura.

Lespués de lags mediciones en serie hay que limpiar todo

el aparato esmeradamente. Uurante prolongadas pausas de
trabajo es preciso tapar el aparato con una funda protec-
tora contra el polvo.

9, Examenes especiales
9.1, Veterminacidn de la sustancia seca

La determinacidn del contenido en sustancia seca se efectla
con el refractdmetro de sbbe con preferencia en jugos de
frutas y verduras, conservas de tomates, limonadas efer-
vescentes (gaseosas) y en otros productos alimenticies.

La escala de sustancia seca estd dividida segln la escala
de azdcar internacional de 1966 [5 ]. ksta indica el con-
tenido en sustancia seca, es decir en el componente des-
provisto de agua de un producto, con exactitud solamente
en soluciones de azlcar puras. wn la mayorfa de los casos,
la sustancia seca contiens, ademis del componente principal
azlcar, todavia sustancias no sacariferas solubles en agua
que, anélogamente al azfcar, surten efecto sobre el fndice
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de refraccién, asi como también otros componentes no so-
lubles.

Lo "insoluble", que importa p.ej. en mermeladas por término
medio 2 por ciento de toda la sustancia seca, no. puede
determinarse por la medicién refractométrica. En cada caso,
las sustancias no sacariferas disueltas surten més o menos
efecto - segln la naturaleza del producto examinado - sobre
el Indice de refraccién, de manera que el refractdmetro in-
dica todo el"extracto soluble en agua" (azlcar y sustancias
no sacariferas disueltas) como sustancia seca.

Para determinaciones muy precisas de toda la sustancia

seca es necesario determinar una vez la diferencia entre

la indicacidn refractométrica y el verdadero contenido en
sustancia seca del producto respectivo, determinado por
evaporacién y pesada, para tomarla en cuenta en todas las
mediciones posteriores. La escala de sustancia seca vale
para mediciones a 20 °c. Para otras temperaturas entre

10 %C ¥y 30 °¢ ha de corregirse el nimero del porcentaje
leido segln la siguieante tabla de correccién.
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marcacidn en el cfrculo graduado de cristal del refracto-
metro.

Para evitar con la tabla el engorroso método de c&lculo,

se usa el nomograma de dispersién - ente todo para sadlisis
rutinarios. wste se compone de cinco escaleras para los
almeros de tambor "z'", los {fndices ae refraccién "nn para
ng - ne'" y "oy para)(numeradosde rojo), los nlmeros de
dispersidn "ng
nyn (numeracos de rojo). AL uair los valores leidos en las

- ng" y, por Gltimo, los ndmeros de abbe

escaleras "z" y "nu para np = nc”, se encuentra la oisper- ¢
sidn "nF - nc”. Uniendo "2" ¥y "nu para *", se encuentra "p".

Ls determinacidn de la aispersién es de importancia parti-

cular para el anélisis y la determinacidén de pureza de sus-

tancias orgénicas [4, 7 ].

9elte Determinacidn de ls refraccién especifica

La refraccién especifica esté definida por la expresidn
de Lorentz-iorenz:
- 1

™

B
n
o |-

+

Ue ello se ha derivado la molrefraccibn k = ru (n = indice

de refraccién, d = densidad, i = peso molecular).

Ls refraccidn especifica y, con ello, también la molrefrac-

cifn de una sustancia, es ampliemente independiente de la i
temperatura e inclusive del estado de agregacién. s decir,
ella es una constante de la sustancia y tiene, como tal,
gran importancia para las determinaciones de constitucién
en la quimica macromolecular y en sectores afines. ademés,
la refraccidn especifica y la molrefraccién se emplean ven-
tajosamente para determinaciones de concentracién de mez-
clas de lfquidos, puesto gue se cambian linealmente con la
concentracidn, lo cual no es vélido para el {ndice de re-

fraccibn ni la deansidad [4, ?2s 8, 9 }.
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Con el objeto de evitar los engorrosos célculos en la de-
terminacidn rutinaria de r respect. R, es recomendable usar
el nomograma (figura 1o0), con el cual se puede leer directa-
mente, en una tercera escalera, el valor r de los valores
medidos de n y d por la aplicacién correspondiente de una
regla. Bl nomograma estf dividido en dos mArgenes para r

de 0,10 a 0,24 (hoja izquiexrda) y de 0,23 a 0,37 (hoja de~
recha).

Ejemplo: Para agua a 2o O¢ es n, = 1,335 y d = 0,998,
de lo cual resulta r = ©,2060.
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wxplicaciones de las fiauras

figura 1.- wargen de medicidn

a) wiedicidén a trasluz con prisma de iluminacica

b) sledicién en luz reflejada con prisma de
iluminacién

c) wedicibén a trasluz

d) Medicién en luz reflejada

figura 2.~ Campo visual en el microscopio de lectura

figura 3.- Lampo visual en el anteojo de enfoque

sigura 4,-

efractémetro de usboe

anteojo

Tornillo de ajuste

Cf{rculo graduado para mediciones de dispersidn
s0t6n de accionamiento para el compensador

R

1

2

)

4

5 anillo de racor para el termémetro

6 vermémetro

7 Cuerpo de prismas

8 liango para abrir el cuerpo de prismas

9 kspejo de iluminacién pare el prisma de medi-
cién

10 Sotdén de accionamiento para girar el prisma

11 wspejo de iluminacidén pare la escala

12 Microscopio de lectura
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Figura 5.- Lxamen de cuerpos sélidos y plésticos
(medicidén en luz reflejada)

Figura 6.- Prisma de paso, desmontado
21 Partedel prisma de medicién
22 Laminilla de pléstico
23 Parte del prisma de iluminacidn
24 Tornillos
25 anillo de junta

rigura 7.~ ~juste con la plaquita de ajuste

Figura 8.~ Refractlmetro de sbbe con prisma de paso
31 Portalémpara
22 Boquillasde empalme para el paso de la
muestra
3% lapa diafragmética

Pigura 9.- Cambio del cuerpo de prismas
41 Cuerpo de prismas
42 Clavija de gufa
4% gscotadura de la arandela
44 arandela
45 anillo de racor
46 wulave
47 Espejo

Figura 10.- Nomograma para determinar la refraccidn
especifica
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Dismersionetafel SFE
zum Abbe-Refraktometer
(Berechnung nach der Formel n. - n. = A + BE)
Fir alle an der Teilung des Kompensators abgelesenen Werte z
kleiner als 30 ist der aus der Tabelle entnommene’
Wert fur & mit dem positiven Vorzeichen zu versehen. Fir z
r o B er als 30 ist & negativ zu entnehmen.
Beispiele umstehend.
e A DIff. . DIfF. | P Diff. |,
lﬂ_s 1n_5 1n_3
10 10 10
1,30 | 0,02454/ _ ¢ 0,03183 _ 4, 0| 1,000 60
1,31 | 0,02449 0,03169 1
-5 ; - 13 10,999 59
1,32 | 0,02444 0,03154 4
< -6 - 16 2 | 0,995 58
1,33 | 0,02438 c 0,03138 7
: - - 19 3|0,988 57
1,34 | 0,02433 _ 0,03119 ~ jg o 10
1,35 |0,02429| _ ¢  [0,03100 T o5 410,978 3, |56
1,36 | 0,02424 0,03078 510,968 35 |55
-5 - 23 6 | 0,951 54
1,37 | 0,02419 _ 0,03055 25 17 o
1,38 |0,02418 _ ,  [0,03031 T ¢ z gngiﬁ au |22
0 0,0300 ’
L g i B B
1 oy ] Y, ! 2
1,41 |0.02403 T %  |0,02048 23 Ao oy 50
1,42 |0,02399 _ o 0,02917] ~ 33 11 [f0,839 44 49
1,43 | 0,02396 _ 3 0,02884 _ oy 12 | 0,809 3 48
1,44 |0,02393 _ 3 0,02850 T o 13 | 0,777 32 47
1,45 |.0,023900 _ 3 0,02814/ 33 14 10,743 g 46
1,46 | 0,02387) _ 5 0,02776/ | 4.q 15 | 0,707 : 45
1,47 | 0,02384| _ 3 0,02786 T 1o 16 | 0,669 30 44
1,48 | 0,02382 _ 3 0,02694 ~ 9% i7 | o629 = 43
1,49 | 0,02380 _ 5 0,02650, ~ & 18 | 0,588 2% 42
1,50 | 0,02978 . 4 o rciol: [EOAEE 19 10,545 5 Al
1,51 | 0,023877] _ | 0,02557] T g 20 | 0,500, 40
1,52 | 0,02376 0,02507 46
-1 2 - B2 21 | 0,454 39
1,53 | 0,02375 0,02455 47
-1 - 55 22 | 0,407 i 38
1,54 | 0,02374 0,02400 49
. 0 - 57 23 | 0,358 37
1,55 | 0,02374 5 0,02343 ~ 29 49
1,56 | 0,02374 0,02283 24 10,309 g4 36
+ 1 - 62 25 | 0,259 35
1,57 | 0,02375 0,02221 . 51
4l - 85 26 | 0,208 34
1,58 | 0,02376 | 4 0,021860 & oo e =
11,589 | 0,02877| | 0,02087] = 20 i gg -
1,60 [ 0,02379 3 02018 76 29 | 0,052 31
1,61 | 0,0238200 0 o 0,01940 ~ g 52
1,62 | 0,02388  ,  [0,01861 T g3 20 1 0,000 20
1,63 | 0,02389 _ ¢ S Al
1,64 | 0,02394 | . ¢ 0,01689 ~ o2 Konotanton :
1,65 | 0,02400 | 0,01598 35 o« = 63° 5,7°
1,66 | 0,02407) | ¢ 0,01496 757 L e
1,67 | 0,02416 7.8 001889 T 0C 2K = 177,5
1,68 | 0,02426 44 g.gﬁzg -125 Ny = 1,73916
1,69 | 0,02439 1% . ~138 No-Ng= 0,02662
1,70 | 0,02454 0,01011




Beispiele zur Dispersionsermittliun

inacE der Formel A = N, = A+ B )

Man bestimmt zun&chst die Brechnungszahl n_ aus 5 Glaskreis-
einstellungen. Mit dem Kompensator, dessen ?eilung nach

2 Seiten von O bis 60 beziffert ist, wird durch Drehen nach
der einen und nach der anderen Seite die Trennungslinie
mehrmals farblos eingestellt, Zu dem Mittelwert z von je
funf auf jeder Seite erhaltenen Ablesungen entnimmt man den
zugehérenden Wert 6  mit dem richtigen Vorzeichen aus der
Tabelle, danach die zu dem ermittelten ny gehdrenden werte A
und B unter Beriicksichtigung der Interpolationswerte. Die
Dispersion ng = n, errechnet sich am einfachsten nach den
unten angegebenen ‘Schema. Haufig benutzt man auch die
Abbesche Zahl g

o)

'v-:—-—-.:——-—
ne ns

Um die etwas umsténdliche Rechenarbeit zu vermeiden,

empfehlen wir die Verwendung unseres Dispersions-Nomogramme

(Bestellnummer 320043 A), aus dem ng = n; .und " ohne

Schwierigkeiten abgelesen werden kdnnen.

Beigpiel I Beispiel IT
wasser bei 20 °C Monobromnaphthalin bei 20 £
Glagkreisablesung: Glaakreisablesung:
n = 1,3330 n = 1,6572
Kompensatorablesungen: Kompensatorablesungen: -
I.Seite II.Seite I, Seite II.Seite

z = 42,1 41,9 z = 19,3 19,4

42,2 41,8 19,2 19,5

42,0 42,0 19,3 19,6

42,1 41,9 19,4 19,6

42,2 41,8 19,2 19,5
Mittel 42,12|Mittel 41,88 Mittel 19,28 | Mittel 19,52
Gemeinsames Mittel z = 42,00 Gemeinsames Mittel z = 19,40

B = 0,03132 B = 0,01524

8§ =-0,588 é = 0,527
B .§ =-0,01842 B . 6" = 0,00803
A = 0,02436 A = 0,02405
Ne=ne = A+B.6 = 0,005394 Me=ng = A+B. g~ = 0,03208

0,6572

Z
~ 0,3330 e y
Y= oitokes 0 BB V= otozzos < 0.8

Einlage =zur Druckechriften Nr.: 32-G110-1



